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Uber Hydathoden bei Araceen

Von

stud. phil. Lene Miiller (Neuf§ 2. Rhein)

Aus dem Pflanzenphysiologischen Institut der Universitit in Wien
Nr. 132 der zweiten Folge

(Mit 3 Textfiguren und 2 Tafeln)

(Vorgelegt in der Sitzung am 9. Oktober 1919)

A. Einleitung.

Auf Anregung meines hochverehrten Lehrers, Herrn Hof-
rat Prof. Dr. H. Molisch, beschaftigte ich mich seit Ende
1917 mit dem Studium der Hydathoden der Araceen. Da im
Januar 1918 mehrere Exemplare von Admiorphophallus Riviert
im Gewilchshause des Instituts zum Bliihen kamen. so wurde
zunachst das seltsame Phidnomen der starken Saftausscheidung
am Appendix des Bliitenkolbens dieser Pflanze untersucht.
Diesem folgten dann im Laufe des Jahres weitere Beob-
achtungen iiber liquide Sekretion der Araceen, die sich aber
hauptsadchlich auf Blattspitzen bezogen. Etwa Mitte November
liefl sich ein eigentiimlicher Blattdimorphismus bei einer Poflios-
Art konstatieren, auf Grund des verschiedenen Vorkommens
hydathodendhnlicher Organe. Den Ergebnissen zufolge teilt
sich demnach vorliegende Arbeit in folgende Abschnitte:

I. Die- Saftausscheidung am Appendix des Bliitenkolbens
von Awmorphophallus Rivieri.

II. Die Saftausscheidung an Blattspitzen von Araceen:

1. Typus Philodendion;
2. Typus Alocasia;
3. Typus Colocasia antiquoruin.
ITI. Hydathoden und Blattdimorphismus bei Pothos gracilis.
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sevor auf die eigenen Untersuchungen nidher eingegangen
werden soll, mdge noch bemerkt werden, dal das Material
zu vorliegender Arbeit teils aus dem Gewdchshaus des In-
stituts, teils aus dem botanischen Garten, ferner aus den
Gewidchshdusern in Schonbrunn und den Rothschild-Gérten
in liebenswiirdiger Weise zur Verfligung gesteltt wurde, wofiir
ich auch an dieser Stelle meinen Dank sagen méchte.

Die Zeichnungen wurden mit denl Abbe'schen Zeichen-
apparat nach Handschnitten oder nach aufgehelttem Material
entworfen.

Was die bisherigen literarischen Ergebnisse der Unter-
suchungen fiber liquide Ausscheidung speziell bei Araceen
anbetrifft, so wird darauf im Iaufe der Arbeit jeweils Bezug
genommen werden.

B. Eigene Beobachtungen.

[. Die Saftausscheidung am Appendix von Amorphophallus
Rivieri.

L. Das auffallende Phdnomen der starken Saftausscheidung
am Appendix von dmorphophallus Rivieri wurde seit Jahren
von Herrn Hofrat Molisch beobachtet und er regte mich an,
dies ndher zu untersuchen. \Weiterhin erfuhr ich durch ihn,
daf} -diese Aracee sich unter dem Namen » Trdnenbaume« immer
mehr als Zimmerpflanze einbiirgere. Erkundigungen, die ich
hierliber bei ILeuten, die im Besitz von Amorphophallus-
Knollen sind, einzog, brachten mich zu dem Ergebnis, da$
die Pflanze den Namen Trinenbaum im Volksmund wohl der
Ausscheidung von kleinen Tropfchen an dem grofien, fuf-
formig zerschnittenen, sich in den Sommermonaten ent-
wickelnden Blatt verdanke, worauf spéter ndher eingegangen
werden soll. In der bisherigen Literatur finden sich Keine
Angaben {iber die Ausscheidung am Appendix des Bliiten-
kolbens. Die Kenntnis dieses Phiinomens wurde mir durch
meinen verehrten Lehrer vermittelt. Der Grund, warum die
Erscheinung der Guttation am Appendix noch nicht beob-
achtet wurde, liegt wahrscheinlich darin, daf diese Pflanze
unter Kulturbedingungen nicht gerade hdufig zur Bliite gelangt.
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Etwa Anfang Januar beginnt sich der Blitenschaft zu entwickeln. Sein
Wachstum ist ein schr schnelies, besonders wenn er das letzte Scheiden-
hlatt verlassen hat. An mehreren Exemplaren, die ungefiihr eine llihe vorn
95 bis 28 cmr erreicht hatten, als der Bliitenschaft hervorkam, stellte ich
durch Messungen eine tigliche Waehstumszunahme von 3 cm fest. An
wirmeren Tagen, wie z. B. vom 10. auf den 1l. Februar 1918, betrug dic
Zunahme sogar 41, cor. Am 22, Februar hatte der Schaft eine Hohe von
92 cm erreicht. An diesem Tage begann sich die Spatha zu offnen, nachdem
in den letzten Tagen ihre anfiinglich hellgriine, gesprenkelte I'arbe, die mit
der des Schaftes iibereinstimmte, allmihlich in eine gescheckt violette iber-
segangen war. Der Appendix trat immer mehr aus der Spatha heraus. Am
25. Februar hatte die Pflanze eine Hdhe von 1 und damit ihre definitive
Liinge erreicht. Am folgenden Morgen halte sich die Spatha gedffnet, so
da® man vollends in den von ihr gebildeten Becher hineinschauen Kkonnte,
der unten die Infloreszenz zeigte. Die gestern noch weiffen miinnlichen
Bliiten, die iiber den weiblichen stehen, zeigten einen rétlichen Hauch. Der
Kolben begann einen starken aasartigen, an eine Raubtiermenagerie cr-
innernden Geruch zu verbreiten, dhnlieh dem von Shrpelia und Phallus.
Gegen 6! abends zeigten sich am unteren Teil des Appendix, in einer
Héhe von zirka 10 cm, die ersten kleinen, wasserhellen Saftperlchen, die
hisher hinauf an Zahl abnahmen; der oberste Teil des Kolbenanbanges war
vollstiindig trocken. Zeitig in der Friih am folgenden Morgen hatte sich die
Ausscheidung  verstiirkt, Die Perlchen an der Basis waren zu mebr minder
grofien Tropfen geworden, dariiber hatte die Zahl der Tropfehen zugenommen.
Gegen Mittag hatte sich die Ausscheidung bis zur Spitze ausgedebnt. In den
folgenden Tagen verstirkte sich die Ausscheidung und die Tropfen ver-
einigten sich zu kleinen Lachen. Die miinnlichen Bliiten gingen allmiiblich
iiber Rosarot ins Braune bis Schwarzbraune iber. Parallel hierzu ent-
wickelten sich auch die Gynoecien. Die Ausscheidung zeigte sich besonders
in diesen Tagen zeitlg in der Friih und gegen Abend. Allmihlich setzte
auch das Ausstiduben des Pollens in kohirenten Massen ein. Nachdem aber
am 8. bis 9, Mirz die Anthese vollends ihren Hohepunkt erreicht, war auch
die Guttation am stiirksten. Mit der Abnahme der Bestiubung lief auch die
liquide Sekretion nach, um schlieflich v§llig zu stagnieren. Es trat dann ein
Welken ein und der hohe Schaft sank.

Nach diesen Beobachtungen ist anzunehmen, dafl die
Saftausscheidung zusammenhédngt mit den sich steigernden
Lebensvorgdngen im Innern der Pflanze zur Zeit der Be-
stdubung. Bei der Anthese findet auch eine, wenn auch nichst
so hochgradige wie bei Sawuromatim, so doch immerhin
nennenswerte Erhdhung der Temperatur des Kolbens um
2 bis 3° gegenliber der der Umgebung statt. Es ist wahr-
scheinlich, dafi die Saftausscheidung als blitenbiologische
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Einrichtung aufzufassen ist und zugleich mit der Erwdrmung
des Appendix und mit dem starken aasartigen Geruch in der
Heimat dieser Aracee anlockend auf die Insekten wirkt und
0 eine Kreuzbefruchtung beglinstigt. Der gleiche Vorgang
liefi sich bei mehreren Exemplaren bheobachten, die alle mehr
minder Kklar die Saftausscheidung zeigten, und zwar alle in
derselben Rhythmik. Bei der Nachpriifung meiner vorjdhrigen
Beobachtungen in diesem Jahre stand mir sogar eine Pflanze
zur Verfligung, deren Bliitenschafthdhe 135 ¢ betrug, wovon
allein auf den Kolbenanhang 43 ciz entfielen.

2. Um nun den Ort der Ausscheidung kennen zu lernen.
untersuchte ich den anatomischen Bau des Appendix. \Wie
schon erwiihnt, setzt sich der Bliitenkolben in eine braun-
rote, schwere, oft betrdchtlich lange Keule fort, die aus dem
von der Spatha gebildeten Becher hervorragt. Dieser Kolben-
anhang ist das saftausscheidende Organ. Er besteht aus einem
lockeren, zum Teil hohlen, zentralen \Wassergewebszylinder,
der von vielen Gefafbuindeln durchzogen ist. Diesen umgibt
ein mehr minder dicker Parenchymmantel, der aus dunn-
wandigen, starkereichen Zellen besteht. Ich behandelte sowohl
Flichen- wie Querschnitte des Appendix mit Eau de Javelle
oder mit Chloralhydrat, um die Prdparate aufzuhellen und
um das Anthokyan, welches vornehmlich die subepidermale
Zellschicht erfiillt und wodurch der Appendix seine schwarz-
rot-braune Farbe hat, zu zerstoren.

Ein Fldchenschnitt zeigt bei schwacher Vergrofierung
folgendes: In der rot gefdrbten Zellschicht liegen die \Vasser-
spalten: denn als solche glaube ich die in Mengen auf-
tretenden Spaltéffnungen ansprechen zu diirfen. Wenigstens
finden sich sonst keine Organe, durch die die liquide Sekre-
tion erfolgen kénnte. Die Hydathoden treten als griine Appa-
rate hervor, und zwar immer einzeln. nicht wie z. B. bet den
Blattern von Boelsmeria in Gruppen angeordnet. Fiir dem
c¢beren Teil des Appendix ergab sich bei Fldchenschnitten in
1 Gesichtsfeld, bei Anwendung von Okular 2 und Objektiv 3
Jdes Reichertmikroskops, die Durchschnittszahl 20, im mittleren
Teil 23 und im unteren, iber der Infloreszenz, 27. Es war
ja auch der untere Teil. der zuerst und am deutlichsten die
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Ausscheidung  zeigte. Obwohl die Guttation am  Appendix
hochst auffallend ist, so zeigt doch der anatomische Bau der
einzelnen Hydathode weder durch seine Form noch durch
seine Grofie etwas besonderes. Von der Flache betrachtet,
tritt er dadurch hervor, dafl unterhalb der Spaltéffnungen und
ihren Nebenzellen — teils findet man einen, teils zwei mehr
minder vollstindige Kreise von Nebenzellen — das Chloro-
phyll nicht durch das Anthokyan verdeckt ist. Eine aut-
fallende Dimension, wie sie bei anderen Araceen an den
\Wasserspalten der Blétter zu verzeichnen ist, féllt hier nicht
auf (Fig. 2).

Betrachten wir nun den Querschnitt (Fig. 1). Die Leitungs-
bahnen der das lockere, maschige Mittelgewebe durchziehenden
Gefifibiindel vereinigen sich im Parenchym zu Hauptiisten, die
ihre Ausldufer bis wenige Zellen unterhalb, oft direkt bis zur
Atem-, respektive Wasserhdhle der einzelnen \Wasserspalte
senden (Fig. 1, #). Ein Epithemgewebe ist nicht vorhanden.
Es fallt also die Annahme ciner lokalen Druckfiltration fort,
da wir nach Haberlandt! meistens dort lokal aktives Aus-
pressen von [lissigkeit vor uns haben, wo ein Epithem vor-
handen. Die Annahme einer einfach fortgeleiteten Knollen-
druckfiltration wurde durch den Versuch bekriftigt, daff ein
unbeschiadigter Amorphophallns zirka 3 ¢ ber der Knolle
unter \Wasser abgeschnitten wurde und der Schaft mit dem
Kolben in Wasser stehen blieb. Die Ausscheidung ging nur
noch kurze Zeit in kleinen \\asserperichen vor sich zufolge
des noch im Bliitenschaft vorhandenen Uberdruckes, dann
horte sie auf. Dagegen zeigte die Schnittfliche des Schaft-
stumpfes eine reichliche Ausstromung. Es ist also anzunehmen,
daff die Betriebskraft flir die Ausscheidung vom Knollendruck
celiefert wird, der dann durch die Gefafie in dem maschigen
Gewebe weitergeleitet wird. Dieser Knollendruck ist ein Ana-
logon des Wurzeldruckes. Die Tatsache, dafi hier von der
Knolle, also von einem Stamm, ein osmotischer Druck ge-
Hefert wird, muf8 betont werden, da ein solcher Druck, der

U Haberlandt G., Anatomisch-physiologische Unters. tiber d. trop.
Laubbtatt, Abhandl. II, 1893. Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss, Wien.
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schlieBlich zur Guttation flihrt. zwar bei Wurzeln etwas
gewohnliches, bei einer Knolle aber bisher meines \Wissens
nicht bekannt war.

In Féllen, wo die Tracheiden- und Tracheenenden nicht
direkt bis zur Wasserhohle reichen, tritt wohl eine lokale
Injektion der Interzellularen im Bereich der Hydathoden ein.
Die Spaltoffnungen ihrerseits sind nun die Stellen des ge-
ringsten Filtrationswiderstandes, durch die der unter einem
hestimmten Druck stehende Saft ausgeprefit wird.

3. Um die Untersuchungen tiber die Ausscheidung am
Kolbenanhang von Amiorphophalins zu vervollstindigen, wurde
die ausgeschiedene Flissigkeit mit folgenden Resultaten ana-
Tysiert:?!

a) bie anfingliche Vermutung, dem Geruch nach zu schliefien, daff
eventuell Indol oder Skatol vorhanden sein konnten, ergaben bei den
Reaktionen 2 sowohl mit Oxalsiure wie mit Vanillinsalzsiure und mit Para-
dimethylaminobenzaldehyd ein negatives Resultat. Es trat in keinem Ialle
eine IFarbung der mit der ausgeschiedenen Flissigkeit getrinkten Iiltrier-
papierstreifen ein, wogegen die Kontrollversuche mit sehr verdiinntem Indol
eine rosa, heziehungsweise rosa-violette Iirbung ergaben. Auch die Holz-
reaktion auf Indol hin war vollstindig ergebnislos.

») Bei der Priifung auf eventuellen Zuckergehalt zeigte die Flissigkeit
den Reagenzien gegeniiber ein gleiches Verhalten wie Kontrollversuche mit
einer sehr verdiinnten Zuckerlosung. Die Molisch-Reaktionen mit @-Naphtol,
beziehungsweise Thymol - konzentrierte H,SO| im Uberschuf zeigten einen
schwachen Verlauf. Die Senft'sche Zuckerprobe mit salzsaurem Phenylhydrazin
in Glyzerin 4~ Natriumacetat in Glyzerin (heide im Verhiltnis 1:10) verlief
schwach. Es trat Gelbfirbung ein und Osazonkrystalle fielen in Spuren aus.

¢) Die Aushauchung von Trimethylamin, wie sie Wicke3d fiir die
Bliiten von Chenopodinm Vulvaria und  Cralaegus Oxvacantha Konstatierte,
wurde auch hier nachgewiesen. Beim Verreiben des Saftes oder eines
Stiickchens vom Appendix zwisclien den Fingern tritt deutlich der Geruch
nach Hiiringslake auf. Ein mit verdiinnter Salzsiure benetzter Glasstab, den
man in die Nihe des Kolbenanhanges bringt, erzeugt Bildung von leichien
Nebeln. Ehenso entstehen leise Wolkehen, wenn man einer in einer kleinen
Schale gesammelten Menge der sezernierenden Fliissiglkeit Salzsdure nithert.
Weiterliin wurde das Amin nachgewiesen dadurch, daf Tropfen des Saftes

1 Die nachstehenden Frgebnisse verdanke ich der freundlichen Mit-
hilfe des Herrn Assistenten Dr. G. Klein.

2 Molisch H., Mikrochemie der Pflanzen, Jena, Fischer, 1918.

3 Wicke ., Bot. Zeitg., 1862, p. 303.

S0
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tiber Platinchilorid verdampften, nachdem vorher das Trimethylamin  dJdurch
Kaliliuge entbunden wurde. Es zeigten sich die charakteristischen Ammo-
niumchloroplatinatkrystalle; daneben traten noch Salpeterkrystalle als Rliom-
ben und Prismen auf.

Die Fliissigkeit an sich ist hyalin, wasserhell und von fadem Ge-
schmack. In verschlossenen Gefiflen aufbewahrt, triibt sie sich und lifit
zarte Flocken zu Boden falien.

Line groBere Quantitit der mittels feiner Pipetten aufgesammelten
Flissigkeit wurde allmiihlich verdampfen gelassen. Der Riickstand zeigte het
mikroskopischer Betrachtung zwei charakteristische Krystallformen: einmal
unregelmiifiig strahlige Biischel und zweitens oktaederdlinliche Krystalte oder
Wiirfel. Beide sind loslieh in Wasser; besonders die Wirfel und Oktaeder
sind stark hygroskopisch. Die Biischel sind unléslich in Alkohol. Sowoht dic
Flissigkeit wie deren Riickstand zeigen mit Diphenylamin-Schwefelsiure Blau-
lirbung.

Es sind dies besonders die Nitrat-Krystalle, die unter Lésung sich blau
fiirben. Dic Biischel schmelzen dabei nur langsam ah. Noch nach Monaten zeigten
die Krystalle bei erneutem Versuch die gleiche Reaktion. Mit Nefiler’s Reagens
trat bei Priifung auf Ammoniak dic charakteristische Gelb-Braunfirbung ein.

Die chemische Untersuchung fiithrte also dazu, in dem
Saft sehr wenig Zucker, cin Amin, wahrscheinlich Trimethyl-
amin, und ein Nitrat zu konstatieren.

II. Die Saftausscheidung an den Blattspitzen von Araceen.

Die Tatsache, dafi die Araceen wohl mit zu den Pflanzen
gehoren, die die Frscheinung der Guttation in auffallender
\Weise auch schon ohne Experiment in der freien Natur
zeigen, macht es verstdndlich, daff bei einzelnen Typen schon
verhdltnisméfig frith die Wasserausscheidung beobachtet und
beschrieben wurde. Meines Wissens wurde zundchst von
Habenicht! die Saftausscheidung bei Calla acthiopica er-
kannt; ihm folgten die Beobachtungen von Schmidt? bei
Colocasia antiquornu, die dann spidter von Duchartre? und

1 Habenicht L., Flora, 1823, 1I. Bd., Nr. 34, p. 529—536.

2 Schmidt, Beobachtungen iiber die Ausscheidung von [Iliissiglkeit
aus der Spitze der Blatter von .lrum Colocasia. Linnaea, 1831, p. 65.

3 Duchartre, Recherches physiul. anat. et organog. sur la Colocase
des Anciens (Colvcasia antiquornm Schott.). Annal. d. sciences nat., 1V, sér.
bot,, T. XII, 1859, p. 232—279.
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Molisch! eingehend behandelt wurden. Es schlieflen sich
dann an die Abhandlung von Géartner? Gber Calla (= Richay-
dia) aethiopica und von Mettenius?® Uber Arum peltatum,
De la Rue! fuhrt Calla aethiopica und Caladium odorum,
Rosanoff?® Remusatia vivipara an. Es folgen dann spezielle
Arbeiten oder Anfithrungen iiber liquide Sekretion bei Ara-
ceen von van Tieghem,® Ramey,” Dalitzsch,® Volkens,?
Unger!® Spanjer't und Gentner.?

Die bisher beobachteten Fille von auffallender Guttation
in der Familie der Araceen legten den Gedanken nahe, dafy
diese Erscheinung hier sehr verbreitet sein dirfte und daB
moglicherweise mit der hohen Vollendung dieser Erscheinung
auch besondere Einrichtungen Hand in Hand gehen.

Aufgabe dicses Abschnittes soll es nun sein, die bis-
herigen Untersuchungen durch neue zu erginzen und den
Satz zu begriinden, daf die Ausscheidung von Saft wohl bei
allen Araceen vorkommt und daB Hand in Hand damit mehr
minder differenzierte, eigene Organe dazu vorhanden sein

miissen.

1 Moli'seh FH., Das Hervorspringen von Wassertropfen aus der Spitze
von Colocasia vmphacfolia Kth. (Caladivm uymphacrolivn hort). Ber. d.
dtseh. bot. Ges,, 1003, p. 381,

2 Girtner, Flora, 1842, I. Beiblatt.

3 Mettenius, Filices horti Lipsiensis. p. 9 —10, 18546,

! De la Rue E.. Bot. Zeitg.. 1866. p. 317.

» Rosanoft, Bot. Zeitg., 1869, Nr. 52, p. 882.

6 Ramey, Sur la séerétion agueuse d'un Amorphophallus. Buli. de la
Soc. Linnéenne de Paris. 1874.

“ Van Tieghem, Recherches sur la structure des Aroidces. Annal.
d. sciences nat., 3¢ sér., T. VI, p. 139 (1866).

S Dalitzsch M., Beitriige zur Kenntnis der Blattanatomie der Aroi-
deen. Bot. Zentralblatt, 1886, [. Bd., XXV.

Y Volkens G., Uber Wasserausscheidung in liquider Form an den
Sliittern hoherer Pllanzen. Jahrb. d. k. bot. Gartens. Berlin, 1883, Bd. L, p. 166.

10 Unger Fr.. Beitr. z. Physiol. d. Pfl., Uber die Allgemeinheit wisse-
riger Ausscheidung und deren Bedeutung fiir das Leben der Pfl. Beitr. d. k.
Akad. d. Wiss.. math. u. nat. KL, Bd. XXV, p. 441.

11 Spanjer O.. Untersuchungen iiber die Wasserapparate der Gefafipfl.
Bot. Ztg., 1898.

12 Gentner (., Uber die Vorlduferspitze der Monokotylen. Ilora.
Ergzgshd., 1905.
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Dic Ausscheidung findet, wie auch bei anderen guttie-
renden Pflanzen, vornehmlich an jungen. noch lebhaft wach-
senden Blittern statt. Sobald das Blatt ausgewachsen ist, hort
die liquide Sekretion haufig unter Eintrocknen der Spitze all-
mihlich oder ganz auf. Dieser Tatsache zufolge gelangten
auch nur junge Blitter zur Untersuchung. Die Blattspitzen
wurden meist mit Chloralhydrat oder Eau de Javelle be-
handelt, um sie aufzuhellen. Vorher wurden sie durch Alkohol
schnell getdtet, da hierdurch nach Lloyd?! die vorhandene
Weite der Spaltoffnungen, respektive Wasserspalten erhalten
bleiben soll. Es mag erwiahnt werden, dall Raphiden und
Drusen von Calciumoxalat in besonders starkem MaBle vor-
kommen. Oft in recht charakteristischer Anordnung, z. B. nur
am Rand, oder nur {iber den Leitungsbahnen.

Die zu behandelnden Objekte, die die liquide Sekretiof
in der Natur nicht zeigten, bei dencen aber der anatomische
Bau auf sekretorische Funktion schlieffen liefl, wurden im
Experiment beobachtet, worunter die kiinstliche Schaffung eines
mit Wasserdampf gesiittisgten Raumes verstanden sein soll.

Nach Beendigung meiner Untersuchungen kam ich zu
dem Schlufi, dafi sich die von mir beobachteten Pflanzen
threm anatomischen Buau nach in drei Gruppen teilen lassen,
von denen die erste den einfachsten Typ darstellt. Da die
meisten beobachteten Spezies, die dieser Gruppe unter-
zuordnen wiaren, den Philodendren angehtren, so faBlte ich
sie unter dem Namen »Typus Philodendron« zusammen; aus
dahnlichen Griinden ergab sich dann auch Typus Alocasiac«
und »Typus Colocasia autiqguorum«. Zu erwithnen wire noch,.
dal aus der Unmdglichkeit der Beschaffung aller bekannten
Araceen es sich von selbst ergibt, dafl durch Jdie Aufsteilung dear
angeflihrten Typen diese nicht als die allein mdglichen anzu-
sehen sind; sie sollen nur der besseren Ubersicht vorliegender
Abhandlung dienen. Waus die Nomenklatur anbetrifft, so habe
ich mich unter Vergleich mit Engler? an die in den Gérten
angegebenen Bezeichnungen gehalten.

1 Lloyd, Physiologie of Stomata, Washington, 1908,

2 Engler A, in Engler-Prantl, Dis npatiirlichen I'lanzenfamilien,
Leipzig, 1889.
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1. Typus Philodendron (Tabelle I).

Die hier cingereihten Pflanzen zeigen in der Regel fol-
senden anatomischen Bau der Blattspitze: Es ist meist nur
das duflerste linde des Blattes, welches die Ausscheidung
zeigt. Hier gilt der von de Bary aufgestellte Satz betreffend
die Wasserspalten, dal »je grofier ihre Zahl an einer Stelle
ist, desto geringer ist durchschnittlich sowohl ihre absolute
Grofie als auch die GroBendifferenz zwischen ihnen und den
Luftspalten«. Die Blattspitze ist kapuzen-
formig zusammengelegt und in ihrem
oberen Teil zu einem Hiitchen ver-
wachsen. Die morphologische Blatt-
unterseite der Spitze wird dadurch zur
Oberseite und es ist vor allem diese
Spitze, die mit zahlreichen als Hydat-
hoden funktionierenden Spaltéffnungen
besetzt ist. Die in der Blattlamina ver-
laufenden drei Hauptleitungsbahnen, von
denen eine in der Mitte, die beiden
Textfig. 1. anderen am Rande hinlaufen und die

mehr minder untercinander anastomo-
sieren, vereinigen sich an der Basis der Kapuze und senden
‘hre meist pinselférmig ausstrahlenden Tracheiden bis in die
duBlerste Spitze. Der Gefdfiteil ist stdrker ausgebildet als der
Siebteil und die Spiralverdickungen verlaufen sehr eng.
Meistens enden die einzelnen Tracheiden dicht unterhalb der
Atemhohle, respektive Wasserhohle der cinzelnen Hydathode.
Diese weichen von den normalen Spaltdffnungen durch ihre
groBere Offnungsweite und hiufig durch die Unbeweglichkeit
ihrer Schliefizellen ab. In Fillen, wo die Tracheiden eine oder
mehrere Zellschichten unterhalb der Wasserhohle enden, wird
die Verbindung durch Interzellularen hergestellt. Es tritt dann
woh! eine lokale Injektion der Interzellularen bei der sekre-
torischen Funktion ein; so wird die Flissigkeit durch den
Knollendruck weitergeleitet, bis sie durch die Hydathoden
nach aufien gelangt. Meist  finden sich oberseits auf der
[Lamina dicht unter der Kapuze noch Spaltdffnungen mit
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erweitertem Porus und es ist anzunehmen, daff sie mit an
der Ausscheidung beteiligt sind (Fig. 3).

Obwoh! ich ihre Funktion aus Mangel an Material nicht ermitteln
konnte. so mogen doch hier die an der Unterseite der Blitter von Las:a
aculeate auf den Nerven erster und zweiter Ordnung auftretenden haar-
stacheliihnlichen Organe Erwilhnung finden, die alle oben an der Spitze eine
kleine, fein gebaute stipselartige Zelle (Fig. 4 und 5. sf) zeigen; in die
Organe fiihrt kein Leitbiindel hinein. Da Lasia fakultativ Wasserpflanze i1st,
so lage die Annahme nahe, dafi diese Gebilde absorbierende oder sezernie-
rende Funktion haben.

Bekanntlich zeigt die Blattspreite von Moustera deliciosa
lochartige Perforationen, die oft so weit zum Rande vor-
schreiten, dafi die einzelnen Teile nur noch am Rand mit
feinen Verbindungsstellen zusammenhangen. Die Entwicklung
der sekundiren Fingerung geht schon vor sich, wihrend das
junge Blatt noch vollkommen diitenférmig eingerollt ist: schon
jetzt kann man eine bedeutende Sekretion beobachten. Bei
dem allmahlichen Entrollen gewdhrt das Blatt einen zierlichen
Anblick. Es hdngt ndmlich an jeder der diinnen fadenformigen
Verbindungsstellen ein Tropfen, so wie an der Spitze. Die
Untersuchung fithrte mich zu dem Schluff, daff der Saft,
dessen Siromung besonders bei jungen Blattern eine sehr
lebhafte ist, sich hier an den diinnen Verbindungsstellen staut,
da durch sie ein grofler Teil der Leitungsbahnen verbunden
hindurchgeht, um im nédchsten Abschnitt wieder zu divergieren.
Den sich an den Verbindungsstellen oberseits befindlichen
Spaltoffnungen wird nun die Funktion von Wasserspalten
aufgendtigt. Ihr Porus ist weit kreisrund gedffnet, oft mit
einer starken Zerrung in die Breite. Abzweigungen von dem
durch die Verbindungsstelle weiterlaufenden Randnerv diver-
gieren gegen die Wasserspalten, durch die dann die tropfbar-
fllissige Ausscheidung erfolgt. Friiher oder spiter zerreifien
die feinen Ubergidnge oder sie vertrocknen ebenso wie diz
Spitze, wenn das Blatt ausgewachsen ist, und mithin erlischt
auch die Sekretion.

Far Raphidophora decursiva gelten dhnliche Verhiltnisse
wie die bei Monstera beschriebenen.

i
~1

Sitzb. d. mathem.-naturw, K1., Abt. I, 123. Bd.
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2. Typus Alocusia (Tahelle II).

\'on den untersuchten Pflanzen sollen hauptsdchlich die-
jenigen hier einbezogen werden, bei denen vor allem im Bau
der einzelnen Wasserspalte schon eine bedeutende Abweichung
von der normalen Spaltoffnung sich zeigt, die meist in einer
mehr minder bedeutenden Vergréfierung der einzelnen Hydat-
hode besteht, parallel zur Verringerung der Zahl, in Um-
kehrung des angefiihrten de Bary'schen Satzes. In vielem
stimmen die Blattspitzen mit denen unter Typus 1 beschrie-
benen liberein, sei es nun, dafl die Spitze kapuzenformig ist
oder die LLamina glatt in die Spitze auslduft. Bei den meisten
hierhergehérigen Pflanzen finden sich wohlfunktionierende
\Wasserspalten am Rand. Den Pori der \Vasserspalten ent-
wachsen héiufig Pilzhyphen oder es finden sich Nostoc-Kolo-
nien darin, die hier eine geeignete \Wohnstitte finden. Von
den hier anzufithrenden Pflanzen zeigte dlocasia indica die
Ausscheidung am charakteristischesten.

3. Typus Colocasia autiquorum,

Leider war es nicht mdglich durch die augenblickliche
Schwierigkeit der Materialbeschaffung, eine grofiere Zahl von
Beispielen fur diesen Typ zu finden.

Die Beobachtungen, die ich an Colocusia autiquoruii
mit seinen Riesenwasserspalten machen konnte, stimmen mit
den Ergebnissen der Arbeiten von Duchartre® und Molisch?®
iiberein, so dafl es Uberfliissig erscheint, Bau und Art der
Funktion hier nochmals zu beschreiben.

Dagegen zeigte es sich, dafl Adriopsis in vielem grofie
Ahnlichkeit mit Colocasia autiguorum aufweist, nur daff sie
das von Molisch fiir Colocusia beschriebene Phdnomen des
Hervorschleuderns von Wassertropfen an den jungen, sich
diitentormig entrollenden Blittern nicht zeigte; es war nur
ein sehr schnelles, manchmal auch ruckweises Austreten und

1 Duchartre. Annales d. sciences nat., I\, s<¢r. bot.. T. XII, 1839.
p. 232—279.

b
2 Molisch H., Ber. d. dtsch. bot. Ges., 1903. p. 381.
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Abfallen der Safttropfchen zu beobachten, besonders am
frihen Morgen und gegen Abend. Immerhin mifiten die aus-
geschiedenen Mengen an Fliissigkeit wundernehmen, da wir
es hier nicht wie bei Colocasia antiquoriin mit relativ grofien
Bldttern zu tun haben, sondern die Blittchen sind Kklein.
wenigstens an den von mir beobachteten Gewiédchshausexem-
plaren, 6 ¢ lang und 3 bis 4 cm breit. Die Epidermiszellen
sind papillds vorgestiilpt. Die Wasserspalten liegen etwas ein-
sesenkt und ihre Grofie erreicht manchmal die der Hydathoden
von Colocasia autiquornm. Die Pori der \Vasserspalten sind
haufig besiedelt von Nosfoc-Kolonien und Pilzhyphen. Die an
der Spitze stark papillds vorgewdlbten Epidermiszellen gleichen
sich immer mehr aus, um schlieflich in die Zellen der Lamina
mit glatter Oberfldiche {iberzugehen. Die Hydathoden finden
~ich nur in dem Teil der Blattspitze, dessen Epidermiszellen
papillos sind. Offenbar stehen die Papillen in Beziehung zu
der Funktion der Wasserspalten insofern, als sie dazu bei-
tragen, eine rasche kapillare Verteilung der Fliissigkeit herbei-
zufihren und so die Transpiration des Wassers zu fordern.
Auch am Blattrand treten kleine Trdépfchen aus; es finden
sich hier Wasserspalten aufierhalb der Randnerven. Zwischen
den Wasserspalten (Fig. 8, ) und den Spaltéffnungen der
Lamina sind die Unterschiede ganz bedeutende. Allméhliche
Ubergiinge, wie sie Rosanoff! fiir Richardia rivipara kon-
statierte, stellen die Verbindung zwischen beiden Extremen her.

Die Blattspitze von Steuducra Griffithi, bei der sich auch
eine bedeutende Sekretion beobachten lief, zeigt folgenden,
von den bisher beschriebenen stark abweichenden anatomi-
schen Bau. Die iduflerste Spitze bildet ein Hiitchen, dann
gehen die beiden zusammengeneigten Riinder auseinander,
um nach einem viereckigen Spalt, dessen Ecken etwas ab-
cerundet sind, wieder zusammenzuneigen bis zur engen Be-
rithrung der papillésen Rénder; dann weichen sie abermals
auseinander und verlaufen in den Rand. Die Epidermiszellen,
die auf der eigentlichen Blattlamina mehr minder polygonal
gebaut sind, zeigen, je mehr sie sich den Klappen nébhern,

1 Rosanoff, Bot. Zeitg.. 1869, Nr. 52, p. S82.
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einen in die Breite gestreckten Bau, um dann allmihlich
ihre Oberfldche vorzuziehen. Das Querschnittsbild zeigt, daf],
wihrend die dufiere Epidermis der Spitze, d. h. die Zellen
der morphologischen Unterseite, nur ein-
fach papillés vorgezogen ist (Fig. 9, u),
die Zellen der Oberseite, also im Innern
des Tédschchens, besonders im mittleren
Teil, sozusagen weitbauchige Fldsch-
chen mit kurz aufgesetztem Hals bilden
(Fig. 9, /). Die Hydathoden kommen
nun nicht, wie z. B. bei Colocasia, deren
Epidermiszellen auch Papillen bilden, in
der fir diese Pflanze charakteristischen
Lage vor, sondern man findet sie auf
dem nach oben geschlagenen Rande,
d. h. auf der morphologischen Unter-
seite. Es lige die Annahme nahe, da8,
wenn grofie Mengen von Fliissigkeit
ausgeschieden werden, diese teilweise
in das Tédschchen hineingelangen. Die
Textfig. 2. dort befindlichen Papillen dienen dann

wohl wie bei Ariopsis dazu, die aus-

geschiedene [lussigkeit schneller verdampfen zu lassen, indem
sie durch die kapillare Verteilung eine grifiere Oberflache

schaffen.

III. Hydathoden und Blattdimorphismus bei Pothos gracilis.

Die Heterophyllie, die ich bei Pothos gracilis (= An-
thurinm gracile nach Engler) an Exemplaren, die sich in
den Rothschild-Garten in Wien fanden, feststellte, dufiert sich
in folgendem: Die Pflanze Kklettert mittels feiner \Wiirzelchen,
die sich an der Unterseite der Astchen, und zwar immer in
der nichsten Ndhe der Basis der Blatter finden, auf feuchten,
schleimigen Substraten an Mauern und Holzstimmen empor.
Der Schleim besteht nebenbei aus Cyanophyceen, wie Cliroo-
coccus und Gloeocapsa. Neben diesen bewurzelten Astchen
finden sich solche, die keine Haftorgane zeigen; bei diesen
sind auf der Blattunterseite kleine Gruben ausgebildet, auf
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die weiter unten nidher eingegangen werden soll. Eine seit-
liche oder rdumliche Trennung im Auftreten der beiden Blatt-
arten lie§ sich nicht feststellen. Beide Arten sprossen gleich-
zeitig im Frihjahr unter Warmhausbedingungen. Oft findet
man Seiteniistchen, die an ihrem unteren Teil Blitter und
Wiirzelchen tragen, und oben Bldtter mit Gribchen auf-
weisen; ebenso haufig tritt das umgekehrte ein. Auch treten
nicht immer nur da Bldtter und \Wtrzelchen auf, wo sich
Gelegenheit zum Befestigen und zum Klettern findet, sondern
letztere kénnen ebenso wie die mit den Griibchen frei hédngen.
Es scheint also, dafi die Pflanze beide Biattarten in gleicher
Masse unabhidngig von dufleren Faktoren zu erzeugen vermag.
Betrachten wir nun zuniichst die Astchen mit Blittern
und Wiirzelchen: Im jugendlichen Zustand sind die Blatter
rosa-griinlich; allmidhlich nehmen sie
eine dunklere Farbe an und im aus-
gewachsenen Zustand ist die Ahnlich-
keit mit den ganz jungen Blittern nur
noch eine relative. Die ausgewachsenen
Blitter zeigen hidufig die Eigentiimlich-
keit, ihren Rand zur Unterseite um-
zubiegen und in der so entstandenen
Falte die kieinen Haftwurzeln zu bergen,
wenn sie keine Gelegenheit haben, sich
zu befestigen, wahrscheinlich um sie
vor dem Austrocknen zu schiitzen und IVt
flir die eventuelle Moglichkeit des IXlet-
terns frisch zu behalten. Die kleinsten Blétter, die ich fand,
bei denen schon alles ausgebildet war, zeigten eine Grofe
von 1/, cm. Die grofiten und dltesten Blitter an den Astchen
mit Wirzelchen waren zirka 2 ¢m grofi. Sowohl an dieser
Blattart wie auch an der spiter zu behandelnden mit Griib-
chen finden sich am Rand kleine Héckerchen oder Wérzchen.
Zum eventuellen Vergleich lieffen sich die Randhydathoden
bei Lobelia heranziehen, auf die Tswett? zuerst aufmerksam

I Tswett, Recherches anatomiques sur les hydathodes des Lobélia-
cces. Nouveau type de stomates aquiféres. Rev. gén. d. Bot., T. 19 (1907).
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machte, nur daf sich bei Potlios keine besonderen \Wasser-
spalten an den Wirzchen finden. Schon bei ganz jungen
Blittern zidhlte ich bis 18, bei ausgewachsenen bis 30 solcher
Organe. Der Hauptnerv des Blattes verlduft in der Mitte. Er
verzweigt sich in viele Seitennerven, die ihrerseits wieder
sich auflosen und anastomosieren, um schliefflich thre Aus-
laufer mehr minder parallel zueinander, unter Verbreiterung
durch Anlagerung von Tracheiden, gegen die Randhdckerchen
zu senden. Hier 16sen sie sich vor den Zellen der Hockerchen
noch ficher- oder pinselférmig auf. Die Hockerchen, obwohl
auch von oben sichtbar, liegen der Unterseite zugekehrt. Sie
sind alle von gleicher Gréfie, nur das an der Spitze, das in
einer kleinen Einbuchtung liegt, Gbertrifft die an den Rédndern.
In der Jugend sind die Zellen hyalin. Der dem Blatt zugekehrte
Teil ist von einer Scheide umgeben. Die Zellen der kleinen
Warze sind unregelmiiflig und schliefen liickenlos aneinander
(Fig. 10). Friihzeitig tritt eine Brdunung des Organs ein; es
erleidet dann entweder einen gummaosen Zerfall oder es fallt
als Ganzes aus seiner Scheide heraus. Die Zellen sind ver-
dickt und geben, abgesehen von der Epidermis, die typischen
Holzreaktionen mit Phioroglucin und Salzsdure oder mit Anilin-
sulfat, so daf} in dem Blatt die Hockerchen und die Leitungs-
bahnen charakteristisch rot, respektive goldgelb hervortreten.

Dem anatomischen Bau nach zu schliefen, sind die
Hockerchen als Hydathoden oder allgemeiner als ausschei-
dende Organe anzusprechen; es ist mir jedoch nie gelungen,
eine liquide Ausscheidung festzustellen. Immerhin wére an-
zunehmen, dafi die Organe eine bedeutende Rolle in der
Jugend des Blattes spielen.

Was nun die zweite Blattart anbetriftt, so unterscheidet
sie sich vor allem dadurch von der besprochenen, dafl sie
mehr in die Linge gestreckt ist gegeniiber dem oval runden
Aussehen der Blitter an den Astchen mit den Wirzelchen.
\Wie schon angefiihrt, kommen auch hier die Randhdckerchen
in gleichem MaBe vor. Charakteristisch flir diese Blattart
jedoch sind die kleinen Gruben, die sich an der Blattunter-
seite finden (Fig. 11). Sie liegen meist auferhalb der Ana-
stomosen, die zwischen den Leitungsbahnen zweiter Ordnung
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am Rand verlaufen. Diese Anordnung ist besonders bei iilteren
Blittern schon mit freiem Auge sichtbar. Die Griibchen licgen
dann in einem Bogen parallel zum Blattrand. Manchmal kann
auch der Fall eintreten, da8 sie innerhalb der Anastomosen
liegen. Ihre Zahl schwankt zwischen sieben und neun. Es
findet keine Vermehrung der Zahl statt wie bei den Rand-
hickerchen, sondern die Griibchen werden mit zunehmendem
Alter grofier. Auf der Blattoberseite treten sie dann als kleine
Erhohungen hervor. Beim Anschauen mit unbewaffnetem Auge
erwecken die Grilbchen den Eindruck, als hitte man mit einer
stumpfen Nadel in das Blatt hineingestochen, wobei die Nadel
schrig geneigt sein miifite, so daff ein kleiner Sackgang ent-
steht. Von oben betrachtet, wiren die Organe zu vergleichen
mit den Wassergruben, wie sie Potonié! fir Polypodiumn
vulgare angibt, nur mit dem Unterschiede, dafl letztere in
Beziehung zu den Leitungsbahnen stehen und sozusagen als
Hyvdathoden ohne Wasserspalten funktionieren, wdéhrend bei
den Gruben von Potlios Kkeine solche Beziehung festzustellen
war. Die Griibchen sind oben umgeben von mehreren Reihen
gestreckter Zellen. Schaut man in die Tiefe, so sieht man nur
diinnwandige, dicht anschliefende kleine Epidermiszellen. Bei
den dlteren Organen findet man an Stelle der Epidermiszellen
ein Korkgewebe, das mit konzentrierter Kalilauge deutlich die
Korkreaktion zeigt. Dieses dient wahrscheinlich als chemisch-
mechanisches Schutzmittel. Charakteristischer als die Fliachen-
ansicht ist ein Querschnitt. Macht man einen Querschnitt vor
dem Sackgang, so ist die Grube offen nach aufien (Fig. 12, b);
flihrt man dagegen den Schnitt weiter innen durch den Sack-
gang, so findet man das Griibchen von mehreren Zellreihen
iiberdacht (Fig. 124a). Das Griibchengewebe selbst besteht
aus vier Schichten:

1. Epidermis oder, im &lteren Stadium, Kork (Fig. 12, ¢):

2. eine funf- bis siebenreihige Schicht kleiner, verholzter
Zellen (Fig. 12, v);
3. eine Schicht diinnwandiger, polygonaler Zellen (Fig. 12, p);
4. Parenchymscheide (Fig. 12, s).

1 Engler-Prantl, IY, Pteridophyten, p. 67.
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Organe, die man dem Querschnitt nach anatomisch zum
Vergleich heranziehen koénnte, wiaren die von Hannig! be-
<chriebenen sogenannten Staubgriibchen an den Stimmen und
Blattstielen der Cyatheaceen und Marattiaceen, deren Bedeutung
auch noch unbekannt ist. Potoni¢ hélt sie fiir Schutzorgane
des darunterliegenden Gewebes, Klebahn fiir Durchlifftungs-
organe (= Lentizellen). Diese und andere Moglichkeiten stdnden
auch fur die Auffassung der Griibchen bei Potlios offen. Nur
ist es nicht gelungen, hinter die Natur dieser Organe zu
kommen., Versuche, die ich machte, um die Gritbchen auf
ihren Lentizellencharakter hin zu priifen, waren erfolglos,
cbenso verlief das Hindurchpressen von Fliissigkeit ergebnis-
los. Es wire noch an die Modglichkeit zu denken, daBl Potlios
gracilis aerophil ist und die kleinen Gruben eventuell in der
Heimat dieser Aracee als MNlilbendomatien funktionieren, ob-
zwar ich in der diesbezliglichen Literatur, besonders Dbei
Lundstréom,? keine dhnlichen Organe an anderen Pflanzen
finden konnte. Es lassen sich hier also nur Wahrscheinlich-
keiten aufstellen und erst eine Untersuchung in der Heimat
dieser Pflanze konnte antworten auf diese Frage, die ich
<omit offen lassen muf.

C. Zusammenfassung.

1. Awmorplhophallus Rivieri scheidet zur Zeit der Anthese
«m Appendix durch Spaltéffnungen, die die Funktion von
Wasserspalten ubernommen haben, Saft aus. Der ganze
Apparat erscheint infolge der Guttation wie mit Wassertropfen
bespritzt. Der Druck, mit dem die Tropfen ausgeprefit werden,
rithrt von dem osmotischen Druck der Knolle her, ist also
wein Wurzel-, sondern ein Stammdruck. Der ausgeschiedene
Saft enthidlt sehr wenig Zucker, ein Amin und ein Nitrat.

2. Die an den Spitzen der Araceenblatter befindlichen
Hydathoden zeigen die Guttation oft in hoher Vollendung
und lassen sich, soweit untersucht, aufsteigend auf drei

1 Hannig E.. Bot. Zeitg., 1898.
2 Lundstrom A. N, Pflanzenbiolog. Studien, 1. u. 2., Upsala, 1887.
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Typen zurlickfiihren: Philodendron-, Alocusia- und Colocasia-
Typus.

a) Die nach »Typus Philodendron« gebauten Blattspitzen
zeigen Wasserspalten an ihrer Spitze, die nur wenig
von normalen Spaltoffnungen abweichen, dementsprechend
ist die Anzahl eine grofie.

b) Die dem »Typus .Alocasia« angehorigen und im ana-
tomischen Bau mehr minder ibereinstimmenden Blatt-
spitzen weisen wenig Wasserspalten, dafiir aber relativ
grofie auf.

¢) Die hochste Vollendung im Bau finden wir bei (olocasia
autiquorum, Ariopsis und Steudnera.

3. Pothos gracilis \weist Heterophyllie auf. An demselben
Stamm tfinden sich griibchenlose Blétter, die in der nichsten
Nidhe ihrer Basis Wirzelchen tragen, und solche mit
Griibchen, aber ohne Wiirzelchen. Die Funktion der Griibchen
konnte nicht ermittelt werden. Bei beiden Blattarten finden
sich am Rande kleine Hockerchen, die ihrem anatomischen
Bau nach als Ausscheidungsorgane anzusprechen sein dirften.

Auch an dieser Stelle moge es mir erlaubt sein, meinem
hochverehrten Lehrer Herrn Hofrat Prof. Dr. Hans Molisch
meinen wirmsten Dank auszusprechen fiir die Fithrung und
dauernde Anregung, die er mir bei vorliegender Arbeit zuteil
werden lieB. Auch Herrn Prof. Dr. O. Richter und Herrn
Assistenten Dr. Klein mdéchte ich hiermit nochmals danken
fiir das Interesse, das sie dem Werden meiner Arbeit ent-
gegengebracht haben.
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1. Typus Philodendron

Blattspitze Wasser-
’ Bemerkung Zahl
D, i=1
Bl zur Blattform glad auf der
Kapuze aus-
laufend | 821760
Spitze
Philodendiron cuspida- —+ lang aus-
() 886 510600 6000 60 — gezogen 55
Phitodendron  aspera- —+ lang aus-
I 8 5066 66 A8 BE S — gezogen 50
| Philodendron ovatum . — —+- lang aus- )
gezogen
» elegans . — —-'lang aus- 45
gezogen
> scandens — -4~ lang aus- 40
' gezogen
‘ » eximinn — —+ lang aus- 40
gezogen
5 pedalum 2 herz{ormig —+ lang aus- a0
abgerundete gezogen
Blattbasen
Philodendron  glorio- —- nicht aus-
ST 66%6 00 050003 0 — gezogen 35
Phitodendron  penta- —+- sehr lange
phyllnin .. .. ...... Fiinffingerig ausgezogen 60
Calta acethiopica .. ... ' — - 120
> palustris ... .. — —+ 120
Epipremuut mirvabilis — S 30
Pothos celatocaulis . . . Blatt- -t~ direkt ab- 25
dimorphismus stehend von
der Lamina
> AUFENS ... .. — -+ 30
i .
Anthuriwm  grandi- —+- lang aus-
Solinm «.......... —_ gezogen 25
{ Anthurim Veitchii .. — —+ lang aus- 30
gezogen
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spalten Aus- .
schei- S‘ZE; i
dung " Wasserspalten| -
frei im dung 8 Rand Anmerkungen
Lage Warm- unter
Sturz
haus
Fig. 3. w == Wasser-
Nur auf der Napuze == — spalte
s > > » -+ — N
» > » » -+ —_— —
1
] C1 . N —+ - —
l > xo» » . — i
1 - . + — _
[ > > > -+ | An den herz- —
| formig ab-
gerundeten
| Blattbasen
| & oS » - — —
» > > » - B .
Allmiblicher Uber- S5 — Habenicht (1. c.)
gang zur Lamina beobachtete auch
Ausscheidung an
der Spathaspitze
Allmihlicher Uber- | - = =
gang zur Lamina
Nur auf der Kapuze == = -
» » » » —+~ —_ —
Nur auf der Kapuze —+ — (== Scindapsus spec.
(hdufig in Zwilling) Species ab auctori-
bus descriptae ad
genus Pothos non
pertinentes: Engl.)
Nur auf der Kapuze —+ — —

v » » >
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Blattspitze Wasser-
Bemerkung Zahl
Pllanze latt
zur Blattform ° g auf der
Kapuze aus-
ganzen
laufend | ..
Spitze
Anthurinm  cristalli- - lang aus- i
TUIBILES .« o o elele voieio s — gezogen 30
: ‘
Antharinm radicans. — - lang aus- 30
i gezogen |
|
» regale .. .. — —+ 26
Anthurivin  Scherze- —+ lang aus-
FIQIUI — gezogen 30
t
Scliismatoglodtis  seo- —+ sehr lang
LWIRIENSIS ... L. - ausgezogen 25
- . I
Schisnualoglotiis vebel- !
linuny, ..o, — - SONN
Schismaloglottis spec. — —+ 25
Spugonimn alba ... ..| Abgerundete — sehr lang 40
untere Blatt- ausgezogen |
zipfel
> spec. ....| Abgerundete —+ lang aus- 40
untere Blatt- gezogen
zipfel
Spugoiinwim  wurilim- | 3 Blattspitzen, | —+ lang aus-
lunatum. ... ......|1 obere, 2 untere gezogen je 40
Lasia aculeala ... ... — -+ lang aus- 50
gezogen I
Monslera deliciosa ... Lochartige —+ 40
Perforationen
bis sekundire
Fingerung
Raphidophora  decur- Sekundire
ST .. ... . Fingerung == 40
Sawromatnm peltatimn Fufférmig i 35
zerschnitten
Amorphophallus  Ri- Fuférmig |
?0eri .. ... ......| zerschnitten == 35
Ariom maculalun . . -— == 2
kopfig
» italicuns .. .. .. - == 208N

:i ke lpﬁg
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37

spalte Aus-
spalten s e
schet 1 ehei-
dung Wasserspalten
N dung Anmerkungen
frei im am Rand
Lage i unter
Warm-
Sturz
haus
Nur auf der Kapuze -+ = oy
> »  o» > &+ . g
> > » » -+ — —
> > » - —_ Driisen auf der Blatt-
ober- und Unterseite
(vgl. Gentner G.,
Flora, Ergzgsbd.1993)
Ailmiblicher Uber-
gang zur l.amina —+) == —+ =
Allméhlicher Uber-
gang zur Lamina == -+ - —
Nur auf der Kapuze | (- == == —
Allmihlicher Uber- == = —
gang zur Lamina
Allmihlicher Uber- == ' 17 an den -
gang zur Lamina herzformig
abgerundeten
Blatthbasen
Allmihlicher Uber-
gang zur Lamina == — —
Allmihlicher Uber- - —
gang zur Lamina Betreffs der
Nur auf der Kapuze == = Qrgane'aui Sk
Unterseite siehe
Text
> » 2 » 4 - Siche Text
Jedes Endchen des
| : r Sii == == —_ N 5
] x\'ur;p C}f',‘zpl_‘z?' einen grofien Blattes
Wy 'lﬁt P ]eums - zeigt Ausscheidung
J B 'lll]'l'e o J in zierlicher charak-
papiilos -+ + — teristischer Weise
Nur am Kopf == = .
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2. Typus Alocasia

Blattspitze Wasser-
Bemerkung Zahl
ezt zur Blattform z glatt |0t der
Kapuze aus- anz
laufend | 82"
Spitze
Stenospermation  pa-
pavanuul ... ..., — — -t 26
Dieffessbachia spec. .. = == 30
Dieffenbachia  Four- - bis 2 cm
N 56 0o 060606000 — ausgezogen 30
Aglaonema  oblongi-
Sfolinur .. .. ...l = = 30
Aglaonema maran-
thaefolinne .. .. .. .. — -+ 30
Aglaonema coslala ... = —~ Rander 30 |
neigen nur
Zusaminen,
ohne zu
verwachsen !
Caladinn spec. (Rasse -~ ausgezogen,
Cowd)) aacoooooas —_ alle Caladien- 5—7
blattspitzen
lange frisch
Caladinm spec. (Rasse
Triomphe) ........ — ~t- 20
Caladinm spec. (Rasse
Rothschild) ....... — — 8§—10
Caladinm spec. (Rasse
Duchartre) ........ — — 23
Caladinm spec. (Rasse
Lindemannii) .. ... - —— 20




(Tabelle II).

Hydathoden bei Araceen.
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spalten Aus- Aus-
Schet N v
dung Wasserspalten o
frei im dung v P Anmerkungen
Lage = unter
h Warm-
Sturz
haus
Absterben der Spitze
Nur an der Spitze == == von der Stelle an, wo
die Leitungsbahnen
zusammenlaufen
Allmihlicher Uber- ~- — Ausscheidung beob- |
gang zur Lamina achtet, als das Blatt
noch in der Sprofi-'
anlage ein-
geschlossen war
Allmiihlicher Uber- Dreifacher Giirtel
gang zur Lamina - —+ — von Nebenzellen.
Spitze hiufig von
Pilzhyphen um-
sponnen
Allmiihlicher Uber- l
gang zur Lamina = == b=
Allmiihlicher Uber- Oberseits gewellte
gang zur Lamina -+ == Epidermiszellen
Allméhlicher Uber- | (-+) -+ = ==
gang zur Lamina
Allmiihlicher Uber-
gang zur Lamina -+ = Der duflersten Spitze |
sitzt noch eine
Wasserspalte auf
Alimiihlicher Uber- e
gang zur Lamina -+~ (in einer Reihe =
iiber den
Gefdfibiindeln
Nur an der Spitze —4- -+ ——
Wasserspalte noch
Nur an der Spitze -+ -+ auf der duersten
Spitze
Allmdhlicher Uber- Wasserspalte noch
gang zur Lamina —+ == auf der dufiersten

Spitze
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Blattspitze | Wasser-
Pllanze Bemerkqng S Zahl
zur Blattform . ' auf der
Kapuze Poaus- | e
laufend | 82nZeN
; Spitze
Caladinut spec. (Rasse

Duchesse de Mon-| Wei-hellgriin ‘

tenart) .. Son. .. .. panach. == \ 8—10
Caladium spec. (Rasse ‘

James Laing)...... Weillich-griin -4 112
Caladitm haslalun . . = -+ 8§—10
Xanlhosoma ........ = == — 15
Spathicarpa sagitli-

folit (ovvvvii i — - 24
Alocasia indica. ... .. = -+ 3—9

> macrorrlhiza. = — sehr lang 7
ausgezogen in
ein glashelles
Hiitchen
» Saundraeana . — —+ 40
» Pulzaesi. . .. = 4 30
Zanledeschiia (= Ri-

chardiay .......... = S 15

Culcasia scandens .. . = —+ nur 0
Zusammen-
neigen, kein
Verwachsen




Hy-dathoden bei Araceen.

Hat

spalten

Lage

Aus-
schei-
dung

frei im
Warm-
haus

Aus-
schei-
dung
unter
Sturz

am Rand

Wasserspalten

Anmerkungen

Allmiihlicher Uber-
gang zur Lamina
Altmiihiicher Uber-
gang zur Lamina
Almihticher Uber-
gang zur Lamina
Nur iiber und unter
| der Basis der Kapuze

Allméhlicher Uber-
gang zur Lamina

Nur an der Spitze

Nur auf der eigent-
lichen Kapuze
Wasserhohte
bedeutend grof

| Nur an der Spitze,
oft Zwillings- und
Drillingswasser-
spalten mit ge-
meinsamer
Wasserhihie

Nur an der Spitze

Spaltoffnungen bis
hinauf, aber nicht
funktionicrend

-+ —+

)

=)

+ +

—+ Ver-
schlei-
mung

Sitzb. d. mathem.-naturw. Ki., Abt. I, 128, EJ.

Gefafibtindelenden
nicht bis zur Spitze

Spathaspitze zeigt
dhnliches Verhalten
wie DBlattspitze

Das Habitusbild der |
Wasserspalte zeigt
grofle Ahnlichkeit |
mit den Riesen-
hydathoden von
Colve, aut.

Das letzte Ende der
Spitze ist glashell
und vertrocknet,
bald ohne Wasser- |
spalten und ohne |
Gefiifle
Pilzhyphen aus dem |
Spalt der Hydathode
Epidermis mit
Tiipfelung (Fig. 6)

Wasserhdhle von
bedeutender Dimen-
sion (Fig. 7)

Statt Ausscheidung
durch Wasserspalten
durch Schleim-
papillen, wie sie
Gentner (L. c.)
dhnlich fiir corus
Calamus
beschrieben hat




Fig. 1.
Fig. 2.
Fig. 3.
I'ig. 4.
Fig, 5.
Fig. 6.
lig. 7.
INig. 8.
Fig. 9.
Fig. 10
Fig. 11
Fig. 12

L. Milter, Hydathoden bei

Araceen.

Figurenerklarung.

Swiorphophallus Rivievi: Wasserspalte = nr im Querschnitt. r =

Tracheiden. 335 : I.

Amorphophallus Rivieri: \Wasserspalte = ' von oben. 335 : 1.
Philodendron cuspidalum: Wasserspalte = . Flachenansicht. 540 : 1.

Lasia aculeala: hydathodendhnliches Organ der Blattunterseite. s =
stopselartige Zelle, # = Nerv 1. Ordnung. 60 : 1.

Dasselbe stark vergroBert. 220 : 1.
Alocasia wmacrorrhiza: Wasserspalte
hyphen /. 335 : 1.

Zanledeschia spec.: Wasserspalte v im
hiohle. 220 : 1.

riopsis sp.: \Wasserspalte v, etwas
Nachbarzellen. Flichenansicht. 220 : 1.
Stendunera Griffithi: Querschnitt durch
Textfigur 2. 60 : 1.

mit hervorkommenden Pilz-
Querschnitt, u/i = Wasser-
eingesenkt mit papillosen

die Blattspitze (schemat.).

. Pothos gracilis: Randhockerchen im Querschnitt. ¢ = Epidermis,

i = Ilnnenzellen, s = Scheide, / = anschliefende Tracheiden. 335 : 1.
Pothos gracilis: Griibchen von oben. 335 : 1.

. Potlos gracilis: Querschnitt durch das Griibchen. 75 : 1.

o = Oberseite, n = Unterseite des Blattee, ¢ = Gefifle, 1 ==
Grithchen, ¢ = Epidermis, respektive Kork, © = verholzte Zellen,

» = polygonale Zellen, s = Scheide.

b = Querschnitt vor dem Sackgang des Griibchens.
a = Querschnitt durch den Sackgang des Griibchens.




